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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie ktore zostang wykonane w ramach remontu drogi gminnej nr 103535F -
ul. Parkowa w Szprotawie

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

e Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 20cm uktadane;j
w dwodch warstwach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe no$nag nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami (w
szczegllnos$ci z PN-S-06102 ,,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie) oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje wyrobow budowlanych

Wyrobem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo naturalne tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
litego.

Za ziarno tamane nalezy uzna¢ ziamo o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.
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2.3. Wymagania
Zamawiajacy nie dopuszcza kruszywa sztucznego oraz z kruszywa recyklingu
2.3.1 Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych zapisano w tab. 1

Tablica 1

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
normie Wiasciwosé Ulepszonego podbudowy podbudowy nawierzchni z do tablicy w
PN-EN podtoza pomocniczej zasadniczej kruszywa PN-EN
13242 niezwigzanego 13242:2004
KR1-KR4 KR1-KR4 KR1-KR4 KR1-KR4
4.1+-42 Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22.4; 31,5;
wszystkie frakcje dozwolone Tab. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20, Tab. 2
Gr80, Gr85, Gr80, Gr80,
Ga75 Ga85 GA7S, GA75,
432 Ogoblne granice i tolerancje Tab. 3
uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancja typowego uziarnienia Tab. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o GTENR, GTENR, GTr10, GTr 10,
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTaNR GTANR GTa20 GTa20
1
44 Ksztalt kruszywa grubego — wg PN- Tab. 5
EN 9334 FInr FInr Flso Flso
a) maksymalne warto$ci wskaznika
plaskosci
lub Tab. 6
b) maksymalne wartosci wskaznika SInr SInr Slss Slss
ksztattu
45 Kategorie procentowych zawartosci Tab. 7
ziaren o powierzchni przekruszonej Cnr Cnr Coos Coon
lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN933-1 Tab. 8
a) w kruszywie grubym* fbeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fbeklarowana
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fbeklarowana Tab. 8
47 Jakos$¢ pylu Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan p. 2.2-2.4
52 Odpomos¢ na rozdrabnianie wg PN- Tab. 9
EN 1097-2 kategoria nie wyzsza niz LANR LA4o LAjgs #kk LANR
53 Odpomos¢ na $cieranie kruszywa MbE MbE MbE MbE Tab. 11
grubego wg PN-EN 1097-1 Deklarowana Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WemNR W A2 %% W A2 #8% WemNR
6:2001 rozdziat 7,8 albo 9 (w
zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASNR ASNR ASNR ASNR Tab. 12
PN-EN 1744-1
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN- SNR SNrR Snr SNR Tab. 13
EN 1744-1
64.2.1 Stalos$¢ objetosci zuzla stalowniczego Tab. 14
wg PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Vs Vs Vs
6422 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak Brak Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg rozpadu rozpadu
PN-EN 1744-1:1998 p. 19.1
6423 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak Brak rozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
643 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrebnych przepisow

PN-EN 1744-3
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64.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN Tab. 15
1367-3. wg PN-EN 1097-2 SBrADeklarowana SBLa SBra % SBpa *H**
73.3 Mrozoodpomos¢ na frakcji kruszywa z recyklingu z - skaly - skaly Fnr Tab. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 skalmagmowych magmowe i magmowe i
iprzeobrazonych przeobrazone: przeobrazone:
F10 F4 F4
z recyklingu z
skat
magmowych i
przeobrazonych
F10
Zat.C Sktad materialowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany
Zat. C Istotne cechy §rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Podrozd zazwyczaj nie wystepuje w zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
ziat odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
C34 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw.
*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4;
2.2.5;2.45;2.54 WT-4
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
**%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, wystarczy spelnienie wymaganej mrozoodpornosci
**%%) nie dotyczy kruszywa z recyklingu (rozbidrek)
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza, warstwy podbudowy i
nawierzchni zapisano w tablicy 2:
Tablica 2
Punktw Wymagane wlasciwosci wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych
normie do zastosowania w warstwie: Odniesienie
PN-EN Wiasciwos¢ ulepszonego podbudowy podbudowy nawierzchni z do tablicy w
13285 podioza pomocniczej zasadniczej kruszywa PN-EN
niezwigzanego 13285
KRI1-KR4 KR1-KR4 KR1-KR4 KR1-KR4
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5
0/63 0/31,5 0/63 0/31,5 Tab4
432 Maksymalna zawarto$¢ pyhu: UF1s UF12 UFo UFis
kategoria UF: Tab.2
432 Minimalna zawarto$¢ pyh: LFnr LFnr LFnr LFs
kategoria LF Tab. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria OC:
OCo OCo OCo OCo0 Tab.41i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe Krzywe Krzywe Krzywe
uziarnienia wg uziamienia uziarnienia wg uziarnienia wg Tab.5i6
rys. 8 wgrys. 9 rys. 121 14 rys. 19
442 Wymagania wobec cigglosci
uziarnienia poszczegodlnych partii- Brak wymagan Wgtab.2 Wg tab. 4 WT-4 Brak wymagan Tab.7
poréwnanie z deklarowana przez WT4
producenta wartoscia (S)
442 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan Wgtab.3 Wgtab. 5 Brak wymagan Tab.8
rdéznice w przesiewach WT4 WT-4
45 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik -
piaskowy SE*, co najmniej: 35 40 45%* 35%*
Odpomo$¢ narozdrabnianie (dotyczy LANR LA4o LAss** LANR -
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria nie
WyZsza niz:
Odpomos¢ na $cieranie (dotyczy -
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe
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Mrozoodpomo$¢ (dotyczy frakceji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F10 F4 F4-0/31,5 Far
wg PN-EN 1367-1: z recyklingu z z recyklingu z F10 - 0/63
skatmagmowych skat
iprzeobrazonych | magmowych i
F10 przeobrazonyc
h F10
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do Warstwa >60 >80 Brak wymagan
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1 mrozoochronna,
moczeniu w wodzie 96 h, co odsaczajaca i
najmniej: odcinajaca >35;
warstwa
wzmacniajgca:
>40
45 Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po >0,0093 Brak Brak wymagan Brak wymagan
zaggszezeniu wg metody Proctora do wymagan
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wspotezynnik filtracji k, co najmniej
cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 70-100 80-100 80-100 80-100
optymalnej wg metody Proctora
45 Inne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

*) badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2

**) nie dotyczy kruszywa z recyklingu (rozbiorek)

2.3.2. Uziarnienie

Okreslane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszkanek kruszyw przeznaczone do warstwy:

- ulepszonego podtoza powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 8,

- podbudowy pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 9,
- podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 12 i 14,
- nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na

rysunku 19,
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Rys. 8. Mieszanka kruszyw 0/63 do gérnej warstwy podloza ulepszonego
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Rys. 9. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy-pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rys. 9 wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy spetniatlo wymagania kategorii podanych w ponizszych
tablicach aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica: Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczane;j
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) - tolerancje
niezwigzana przesiewu przez sito (mm), [%(m/m)]

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna spetnia¢ wymagania
cigglo$ci uziarnienia zawarte w ponizszej tablicy.

76



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02

Tablica: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance — [rdéznice przesiewoOw w
%(m/m) przez sito (m/m)]
172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/224 | 16/31,5
min max min | max min | max min max | min | max min | max min max min | max
0/31,5 4 |15 |7 |20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - |-
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.ﬁj;su.. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rys. 12 1 14 wymaga si¢ aby 90% uziarnieh mieszanek

zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w

ponizszych tablicach aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

pozostaje na sici, % mim

Tablica: Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z

deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczane;j

mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora.
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) — tolerancje
niezwigzan przesiewu przez sito (mm), [%(m/m)]

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna spetnia¢ wymagania
ciagglo$ci uziarnienia zawarte w ponizszej tablicy.

Tablica: Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszance — [rdznice przesiewow w
%(m/m) przez sito (m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22.4 | 16/31,5
0/31,5 4 |15 |7 20 |- |- 10 | 25 |- - 10 |25 |- - - |-
0/63 - - 4 115 |- |- 7 120 |- - 10 |25 |- - 10 | 25
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Rys. 19. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode¢ wg PN-EN1008 [18]. Bez badania mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitna.

2.3.4. Do skropienia nawierzchni poboczy nalezy zastosowa¢ jedna z kationowych emulsji
asfaltowych spehiajagcych wymagania zapisane w tab. 5 WT-3 zapisanych ponizej.

Wymagania techniczne Metoda badan wg Jednostka C69B3PU lub C65B3PU lub
normy C69B4PU C65B4PU

Klasa Zakres Klasa Zakres

wartosci warto$ci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 lub 50 do 100 3lub4 50 do 100

4 lub lub

70 do 130 70 do 130

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 8 67 do 71 6 63 do 67

Czas wyplywu dla @ 2 PN-EN 12846 s 0 NPD 1 TBR
mm w 40°C
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Czas wyplywu dla @ 4 PN-EN 12846 s 1 TBR 0 NPD
mm w 40°C
Pozostato$¢ na sicie 0,5 PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2
mm
Trwato$¢ po 7dniach PN-EN 1429 %(m/m) 4 <0,5 4 <0,5
magazynowania
Sendymantacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 zat. 2 powierzchni 3 =90 3 =90

Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie
zPN-EN 13074

Penetraciaw25°C |  PN-EN 1426 | 0,1 mm |4 ] <150 [ 4 [ <150

2.3.5. Do powierzchniowego utrwalania (zamknigcia poroOw) nalezy zastosowaé kruszywo
naturalne 2/5 spelniajace wymagania PN-EN 13043 dla kategorii f3 , Csor1o0.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢; mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie 1 zaakceptowany przez
InZyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport wyrobow i materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
1 zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych parametrow techniczny ch.

Transport pozostalych materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanym
podiozu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.04.01.01,
STWiORB D.04.05.01 lub STWiORB D.04.02.02.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.

Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

255 (1)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza,
w milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny 1 migkkie miejsca podloza oraz wszelkie

powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od

zalozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie

poprzez mieszanie, do osiagni¢cia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyrdéwnane i

zageszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie

z Dokumentacja Projektowa 1 wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane,

odpowiednio zamocowane i1 utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie

palikow lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i nie

powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2 Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie

mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnosé¢

optymalna dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa

(przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla

wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody 1 mieszanie kruszywa

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglgdnieniem wilgotnosci

naturalnej. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10

1/m? do czasu uzyskania w mieszance wilgotnos$ci optymalnej okre$lonej laboratoryjnie.

W czasie stonecznej pogody, wiatrow w zaleznosci od temperatury, ilo§¢ wody powinna by¢

odpowiednio wicksza. Zwigkszenie ilosci wody moze sigga¢ 20% w stosunku do wilgotnosci

optymalnej. W przypadku, gdy wilgotnos¢ naturalna przekracza wilgotno$¢ optymalng, nalezy

kruszywa osuszy¢ przez zwigkszenie ilo§ci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie

samowytadowczymi $rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob

zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych

robodt zgodnie z Projektem organizacji robot na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie sig¢

we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym lub warstwie gruntu stabilizowanego
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cementem albo na warstwie mrozoochronnej przy pomocy réwniarki lub ukladarki z
zachowaniem  parametréow  (grubosci 1  szeroko$Sci  warstwy)  zaprojektowanych w
Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggnigcie wymaganych spadow i1 rzednych wysokosciowych. Podbudowy o grubosci 22 i
25 cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach (odpowiednio 11+11 cm oraz 12+13 cm). Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zagegszczeniu. Kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W czasie ukladania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o
srednicy wigkszej niz 2/3 grubosci rozkladanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.
5.2.7. Profilowanie roztozonej mieszanki
Przed zageszczeniem rozlozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkow poprzecznych
1 pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonaé
ciezkim szablonem lub rowniarka. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne wglebienia.
Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przed
zageszezeniem zastgpiona kruszywem o odpowiednich wlasciwosciach.
5.2.8. Zaggszczenie wyprofilowanej warstwy
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi 1 gladkimi. Walowanie powinno postepowac stopniowo od
krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub
zaglebienia powstate w czasie zaggszczenia powinno by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie kruszywa az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami plytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Wybor sprzetu zageszczajacego zalezy do rodzaju zageszczanego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktdérego uziarnienie lezy w dolnej czegsci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie wibracyjnymi,
b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktdrego uziarnienie lezy w gornej czgsci
wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczacé najpierw walcami ogumionymi,
a nastgpnie gtadkimi.
W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.
Poczatkowe przej$cia walcow wibracyjnych nalezy wykonac bez uruchomienia wibratoréw.
Wskaznik zageszczenia podbudowy Iy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
okreslanej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Wilgotnos¢ przy
zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 % 1 -20 % jej wartosci.

5.3. Odcinek préobny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robodt, w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania 1 zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu ich akceptacji. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy =z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

L Wyszezegdlnienie badai Minimalna liczba | o e

p: yszezegomienie badan na dziennej P %rz;pailajqcs (r)la jlé di‘gy

dzialce roboczej badanic (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki ) 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy - co najmniej 10 probek na 10 000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

wg tab. 1, pkt. 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszcezenie 1 no$nos¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg
PN-S-02205 stosujac plyte ©@30cm. Wynik modutlu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu odksztatlcenia odpowiadajagcemu temu zakresowi
obcigzen jednostkowych doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach
modutu nalezy zastosowaé mnoznik ¥ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nast¢pujacych wzorow:

Ei1= (3*Ap/4*As)*D [2]

Eo= (3*Ap2/4*As2)*D [3]
gdzie:
Ei - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
Ex - modut wtorny odksztalcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap> - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],
Asy - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - Srednica ptyty [mm] (D =300 mm).

Kontrolg nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu £> do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtéorny E2 > 130 MPa dla podbudowy
zasadniczej.

£ ¢ 92

E
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Probki do badan pelmych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tabl. 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Roéwnoéé podiuzna w §pos()b ciggly planografem albo co 10 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®) co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubo$¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej raz 1000 m?
- modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy
Nieré6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowgq fatg lub planografem, poprzeczne
fata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 9 mm dla nawierzchni poboczy,
-11 mm dla podbudowy zasadniczej,
-16 mm dla podbudowy pomocniczej i warstwy podloza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tlukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe osi 1 krawedzi podbudowy powinny miesci¢ si¢ w podanych
odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu podtuznego:
- dla nawierzchni poboczy +1 c¢m, -1 cm,
-dla podbudowy zasadniczej: -1 cm, +0 cm,
-dla podbudowy pomocniczej i warstwy podtoza: -2 cm, +0 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej, nawierzchni poboczy 1 warstwy podtoza = 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik | Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o srednicy

Warstwa o wskazniku wye¢ nie

. s o zageszezenia 30 cm, MPa
mniejszym niz, % Is nie ) . . ) ) )
mniejszy niz od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obcigzenia E,
40 — warstwa podtoza 1,0 55 120
40 — nawierzchnia poboczy 1,0 55 120
60 — podbudowa pomocnicza 1,0 60 140
80 — podbudowa zasadnicza 1,0 70 160

6.5. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gilebokosci co
najmniej 10 cm, wyrownane i1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego kruszywa bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie kruszywa i powtodrne zaggszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym kruszywem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych robodt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowg

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne zasady ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie odcinka probnego,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- zakup oraz dostarczenie wyroboéw budowlanych 1 materiatow,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,
- naprawe wadliwie wykonanych odcinkéw podbudowy,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- koszt odpadéw i ubytkow materiatlowych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwigzane

PN-S-02205 Roboty ziemne

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci  kruszyw — Analiza
chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:
Przygotowanie wyciaggdéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie

materialow  stosowanych ~w  obiektach budowlanych 1
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czeg$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

ISO/TS 17892-11  Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czg$¢
11: Oznaczanie filtracji przy stalym 1 obnizajacym spadku
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)
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